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LOS DENARIOS DE BOLSKAN (HUESCA).

Almudena Dominguez Arranz

Las monedas tienen una papel importante en el conocimiento de Ia historia en general y en estudios sectoria-
les, como la economia, la historia del arte, la metrologia, la epigrafia, la cronologia, en particular. Uno de los aspec-
tos en el que menos se ha avanzado, a pesar de que en la actualidad empiezan a aparecer publicaciones con datos
nuevos, es el de las técnicas y condiciones de fabricacién de la moneda, ademés de la identificacién de los nomi-
nales donde los andlisis metalograficos se estdn revelando como de vital importancia.

Es cierto que la investigacién de la composicién quimica de las monedas exige una toma de decisiones impor-
tante en relacién con la disponibilidad del material custodiado por los museos —también en colecciones privadas-
y evidentemente con la disponibilidad presupuestaria para acometerla. Estd también el tema del traslado de los
ejemplares de los museos a los laboratorios de andlisis que exige enfrentarse a unas acciones previas: es preciso
obtener la autorizacién de la direccién del centro, que en el caso de museos de titularidad estatal es més complica-
do porque se exige una autorizacién concedida mediante orden ministerial (Ley del P. H. E. art. 63.2), ademas del
compromiso de respetar las medidas de seguridad exigidas al ser bienes de interés cultural que se remueven del
lugar donde estdn depositados. Esto no siempre es facil, se imponen muchas restricciones a los investigadores por
parte de los conservadores de los museos en razén de su conservacion y bastantes reticencias a tolerar la exposi-
cién de las monedas a técnicas radiactivas por miedo a su alteracion fisica o a la radioactivaciéon que al parecer se
produce en la moneda durante un periodo determinado, y por supuesto a someterlas a métodos analiticos des-
tructivos a pesar de que sean mucho mads precisos, tal es el caso del método de absorcién atémica que lleva apare-
jada la toma por taladro de una pequefia parte de la muestra y su disolucién. Todo ello representa un importante
handicap en el desarrollo de estas investigaciones y la mayor parte de las veces la analitica se emprende gracias a
la voluntad y empeifio del investigador y con bastante frecuencia con cargo a su bolsillo.

La muestra que abarca el presente estudio, 148 monedas del Gabinete de Monedas y Medallas del Museo
Arqueoldgico Nacional’, comprende 79 monedas ibéricas de Boskan, de ellas 44 son denarios y 35 bronces, y 69
monedas romanas, de ellas 9 denarios de Domicio Calvino atribuidos a Osca, y 60 bronces acufiados bajo los rei-
nados de Augusto, Tiberio y Caligula. Se aplicé la técnica de Fluorescencia por Rayos-x (XRF) a fin de determinar
las concentraciones en peso (expresadas en %) de Fe, Ni, Cu, Zn, As, Ag, Sn, Pb, y Au, exponiendo las monedas a
la irradiacién a una distancia de 35 mm lo que permite obtener informacién de los elementos que contienen’. Para
ello se seleccionaron los ejemplares mejor conservados y con las superficies mas uniformes, requisito importante
puesto que las rugosidades pueden provocar que la incidencia de los rayos que llegan a la superficie sea menor y
por lo tanto los resultados menos fiables.

Un factor a tener en cuenta en estos andlisis es la variacién en el peso y en la composicién de las monedas a lo
largo del tiempo. El periodo cronolégico que se ha considerado es el de vigencia de la ceca de Bolskan-Osca, desde
mediados del siglo I a.C. hasta el 38 d.C., a lo largo de estos afios los patrones metroldgicos sufrieron modificacio-
nes y se introdujeron reformas monetarias como la de Augusto, por ello creemos de utilidad hacer previamente una
sucinta descripcién de las monedas analizadas e incluir el peso en cada caso.

Por limite de extensién exigido por la organizacion del Congreso presentamos aqui un avance de los resulta-
dos de estos analisis® esperando contribuir a un mejor conocimiento de la composicién de las monedas y por con-
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siguiente de las técnicas de fabricacién, no obstante ser conscientes de que hace falta contar con muchos més ana-
lisis para disponer de un mayor niimero de elementos de comparacién tal como se ha demostrado en otros paises
donde estos estudios estdn méas desarrollados.

En el mundo anglosajén los analisis sobre la composicién metalica centrados en la moneda antigua se inicia-
ron ya en los afios 60, mientras que en Espafia los estudios pioneros no se han producido hasta algo mas de una
década més tarde, son principalmente los estudios de Francisca Chaves a partir de monedas de ciudades de la
Ulterior (Itdlica, Acci, Colonia Patricia, Colonia Rémula, Iulia Traducta, Carteia, Urso, Ebom) con muestras de gran con-
sistencia en algunos casos de més de 500 individuos*. A éstos siguieron los de los equipos de investigacién de las
Universidades de Valencia y Alicante principalmente sobre monedas de las cecas de Saitabi, llici, Carthago Nova,
Untikesken, Kese, Saguntum, entre otras®, y de colonias y municipios de Hispania®. Otros estudios més recientes se
han centrado en poner de relieve el contenido metalico de varias monedas de las ciudades ptinicas del sur de la
Peninsula Ibérica y del norte de Africa’.

A través de los cuadros siguientes ofrecemos la composicién de las monedas de Bolskan-Osca analizadas. El
nimero de inventario corresponde al del monetario general y la coleccidon Sastre del Museo Arqueoldgico Nacional.
Cuando hay posibilidad se especifica también la emisién y la cronologia aproximada®.

CUADRO 1.- DENARIOS DE BOLSKAN

Tipologia.-

Anverso: cabeza barbada hacia la derecha, detrds bon. Reverso: jinete con lanza hacia la derecha, detrés estre-
lla, debajo bolskan. Mediados del siglo II a primer tercio del siglo I a.C.
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LA FABRICACION DE LAS MONEDAS IBERICAS; 1.OS DENARIOS DE BOLSKAN (HUESCA)

CUADRO 1. DENARIOS DE BOLSKAN

N. Invent. Peso Cu Ag Pb  Au

22520 370 415 953 055 nd
2.2554 381 293 967 042 nd
22557 3800 7500 92.5 nd nd
2.2558 338 458 952 nd  0.26
22568 389 6.100 939 nd nd
CS4629 386 476 9438 tr 0.44
CS4630 3E700 NS 1924 nd nd
CS4631 354 1771 912 0.63 nd
CS4632 402 659 928 0358 nd
CS4633 400 636 929 076 nd
€CS4634 396 7020 907 171 0.50
CS4635 388 731 9084 164 nd
CS4636 425 598 929" .08 @ nd
CS4637 380 6.14 933 052 nd
CS4638 R, “HA3N T2 HOS7E Fnd
CS4639 391 766 923 nd nd
84640 3:99° T4l C9E30 THE25 ond
CS4641 385 554 945 nd nd
('S4642 411 661 924 097 nd
CS4643 384 7.1 920 092 nd
CS4644 ik6 696 927 034 tr
CS4645 3.82 591 941 tr nd
CS4646 382 999  90.0 nd t
CS4647 397 910 911 075 nd
CS4648 388 675 928 044 nd
CS4649 480 6.08 926 129 nd
54650 386 687 919 1200 nd
CS4651 365 639 931 047 tr
(S4652 4.05 654 928 nd 068
CS4653 0 715 917 120 nd
CS4654 3.70° 5167 940 nd 040
CS4655 400 850 904 1.10 nd
(84656 383 556 938 065 nd
CS4657 379 492 939 0.78 045
84658 3700 120 B%2. 074 nd
CS4659 3.84 959 89.1 051 0.80
('S4660 3RS B2 902 06T 097
CS4661 407 902 9.73 nd nd
CS54662 388 937  R93 064 0.65
CS4663 382 618 928 091 nd
CS4664 4.07 533 9406 nd nd
CS84665 402 892 911 tr nd
84666 3192 640 928  0.79 " nd

CS4667 380 2.11 979 nd nd
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CUADRO 2.- ASES DE BOLSKAN
Tipologia.-

Anverso: cabeza barbada hacia la derecha, detrds bon. Reverso: jinete con lanza hacia la derecha, detras estre-
lla, debajo bolskan. Mediados del siglo II a primer tercio del siglo I a.C.

N.Invent. Peso Fe Nii Cu Zn As Ag Sn Sb Pb

2.2582 39 0130 0.25 886 nd nd 0012 658 0.095 438
2.2584 970 0.14 0.11 831 =nd nd 0.051 954 0647 627
2.2586 964 0.03 nd 932 nd nd 00028 297 0.015 3.68
2.2589 937 006 nd 8.6 nd nd 0007 872 nd 4.60
22594 802 0.15 0.6 80.3 ' nd nd 0083 966 0489 9.06
2.2624 792 016 022 89 =nd nd 0.036 856 0.064 5.11
2.2632 6.50 004 017 848 nd  nd 0093 9300 0318 3525
2.2639 547 0.15 tr 897 nd nd nd 9.04 nd 1.16
2.2645 10,17 002 0,09 1993 'nd nd 0033 0051 0018 0.37
2.2685 8.90 0.10 -- 806 nd nd 0034 658 0.048 127
2.2686 795 0.04 0.14 744 nd ad 0017 T2 0047 14.2
2.2689 7.16  0.81 -- 649 nd =nd 0.035 886 0.026 253
2.2692 6.54 nd 017 872  nd nd  0.022 897 nd 3.65
2.2698 587 015 016 782 =nd nd nd 11.7 nd 9.80
22704 499 0.05 023 856 nd nd 0.069 892 0.173 4.92
2.2705 495 026 009 736 =nd nd nd 11.6 nd 14.5
CS6852 1089 004 0.17 869 nd nd 0011 407 nd B.78
CS6854 1180 007 =nd 926 =nd nd 0.008 427 nd 3.04
CR6855 725 029 000 734 ad  nd 0.006 178 nd 8.45
CS6856 7.07 022 -- 648 nd nd nd 14.8 nd 24.8
('S6858 7060 010 - 693 nd nd  0:047 115 0.143 189
CS6859 9.99 0.13 -- 737 nd nod 0.066 699 0.331 18.7
CS6861 6900 012 056 8T7T andl 025 0:23] 958 0724 083

CUADRO 3.- SEMISES DE BOLSKAN
Tipologia.-

Anverso: cabeza barbada hacia la derecha, detrds bo. Reverso: pegaso hacia la derecha, debajo bolskan.
Mediados del siglo II a primer tercio del siglo I a.C.

N. Andlisis Peso Fe Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb

2.2728 522 003 028 964 nd nd 0010 194 0.093 125
2.2729 511 0.07 021 756 nd nd 0063 133 0306 104
2.2731 386 0.07 022 757 nd nd 0081 124 0535 110
2.2732 276 023 -- 593 nd nd 0.020 494 0.098 357

CS6862 4.11 1.67 nd 636 nd nd 0004 102 nd 25.6



LA FABRICACION DE LAS MONEDAS IBERICAS; LOS DENARIOS DE BOLSKAN (HUESCA)

CUADRO 4.- CUADRANTES DE BOLSKAN
Tipologia.-

Anverso: cabeza barbada hacia la derecha, detras bo. Reverso: caballo hacia la derecha, encima tres puntos,
debajo bolskan. Mediados del siglo II a primer tercio del siglo I a.C.

‘N.Inventario Peso  Fe Nil Cu Zn As Ag Sn Sb Pb

22730 426 005 005 716 nd nd nd 12.7 nd 15.7
2.2733 427 004 027 963 nd nd 0085 0433 0.135 274
2.2734 279 023 nd B4l nd nd nd 148 0304 345
2.2735 257 023 019 858 nd nd 0.004 854 nd 5.24
2.2736 245 048 -- 788 nd nd 0093 571 0021 152
2.2737 208 0.11 017 614 nd nd 0003 861 0004 297

CUADRO 5.- DENARIOS DE CN. DOMICIO CALVINO
Tipologfa.-

Anverso: cabeza barbada hacia la derecha, OSCA. Reverso: aspergillum, simpulum, securis y capis, DOM COS
ITER IMP. 38 a.C.

N.Inventario Peso Cu Ag Au Pb

2.12200 3.67 357 958 065  nd

2.12201 3.19 536 457 025 039
2.12202 3080 10T FO6.8° FOIRTE N03S
2.12203 397 632 920 0.69 1.04
2.12204 3557 '4iR2 (937 1037 L1L0%
2.12205 355 526 936 040 0.77
2.12206 4105% Fe105 FO2105 FOS0% F1E39
CS4668 331 981 902 nd nd

54669 339 434 1942 1063 078
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CUADRO 6.- ASES DE AUGUSTO
Tipologia.-

1% emisién. Anverso: cabeza de Augusto hacia la derecha. Reverso: jinete hacia la derecha, VRB VICT OSCA.
Ant. 27 a.C.

2° emisién. Anverso: cabeza de Augusto hacia la derecha, AVGVSTVS DIVIE. Reverso: jinete hacia la derecha,
V V OSCA. Entre 27 y 19 a.C.

3 emisién. Anverso: cabeza de Augusto hacia la derecha, AVGVSTVS DIVIE Reverso: jinete hacia la derecha,
M QVINCTIO Q AELIO II VIR V V OSCA. Ant. 2 a.C.

4% emisi6n. Anverso: cabeza de Augusto hacia la derecha, AVGVSTVS DIVI F PATER PATRIAE. Reverso: jine-
te hacia la derecha, V'V OSCA. c. 2 a.C.

5% emisién. Anverso: cabeza de Augusto hacia la derecha, AVGVSTVS DIVI F PONT MAX PATER PATRIAE.
Reverso: jinete hacia la derecha, SPARSO ET CAECILIANO II VIR V V OSCA. Post. 2 a.C.

6 emisioén. Anverso: cabeza de Augusto hacia la derecha, AVGVSTVS DIVI E. Reverso: jinete hacia la derecha,
COMPOSTO ET MARVLLO II VIR V V OSCA. Post. 2 a.C y ant. 14 d.C.

N. Inventario Emision PESO FE NI CU ZN AS AG SN SB PB

2.12208 ADA1® 11700 005 0.9 881 nd  nd 0002 109 nd 073
2.12209 ADA1* 1235 028 0.11 739 nd nd nd 252 nd 048
2.12210 ADAT* 12,14 013 026 858 nd nd nd 1337 nd 0.10
212216 ADA2* 12,65 028 0.11 868 nd 016 0008 125 nd 015
2.12217 ADA2* 1395 0.15 023 883 =nd nd 0020 103 0.014 nd
2.12219 ADA 2% 873 025 024 720 nd @ nd 0,063 269 0001 048
2.12025 ADA 3 1316 0.8 0.06 799 nd nd nd 199 nd nd
2.12226 ADA3* 1191 048 079 744 nd nd nd 255 nd nd
2.12227 ADA 3" 1215 1021 001 RS9 nd nd m:l 3.8 nd nd
2.12229 ADA 3 1171 0.12 030 849 14.4 0.30
/MR SN NN SN S --— ——
2.12234 ADA4* 1395 027 0.15 840 0.105 154 nd
212235 ADA4* 1011 019 030 843 nd nd 0111 135 m;l 1.64
2.12236 ADA4* 1286 043 012 783 nd nd 0193 193 nd 1.62
2.12237 ADA4 1217 043  nd 797 nd  nd 0304 195 nd nd
2.12240 ADA 5" 12,600 0.14 .0.16 854 nd nd  0.039 143 nd nd
2.12245 ADAS* 1343 044 020 8.6 nd nd 0021 135 nd 026
2.12246 ADA S 11.14 0.1.5 025 863 nd nd 0011 130 0010 020
2.12247 ADAS5* 1222 0.13 031 882 0.035 11.1 nd  0.18
P --- -- PN BNNERS DU
2.12251 ADA 6 1130 0.07 90.7 nd nd 0029 9.13 0.005 0.08
212252 ADA 6 R85 006 nd 886 nd nd 0037 1100 ad  0.32
2.12253 ADA 6 13.10 0.11 tr 815 =nd 0nd 0.029 154 nd 3.03

CS6839 ADA 6" 1368 031 029 847 nd nd 0048 145 nd 0.10
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LA FABRICACION DE LAS MONEDAS IBERICAS; LOS DENARIOS DE BOLSKAN (HUESCA)

CUADRO 7.- SEMISES DE AUGUSTO
Tipologia.-

Anverso: cabeza de Augusto hacia la derecha, AVGVSTVS DIVI F PONT MAX PATER. Reverso: jinete hacia la
derecha, COMPOSTO ET MARVLLO II VIR V V OSCA. Post. 2 a.C y ant. 14 d.C.

N. Ilnventario. Emision Peso  Fe Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb

2112256 ADAG 675 020 020 91.0  nd nd  0.029 855 0009 nd
2.12257 ADA 6 662 035 0.08 8.7 nd 027 0031 125 0.003 0.07
2.12258 ADA 6" 6.50  0.07 tr 886 nd nd 0021 113 0006 nd
2.12259 ADA6* 538 0.16 024 864 nd tr 0.038 13.0 nd 0.13
2.12260 ADA 6 540 035 007 846 nd nd 0.013 148  0.002 013

CUADRO 8.- CUADRANTES DE AUGUSTO
Tipologia.-

Anverso: cabeza de Augusto hacia la derecha, MV/OSCA. Reverso: pegaso hacia la derecha, debajo OSCA.
Ant. 27 a.C.

N. Inventario Emision Peso Fe Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb

212207 ADA 1" 2300 003 = 695 =nd nd 0035 2247 0.039° 281
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CUADRO 9.- ASES DE TIBERIO
Tipologia.-

1* emisién. Anverso: cabeza de Tiberio hacia la derecha, TI CAESAR DIVI AVG F AVGVTVS. Reverso: jinete
hacia la derecha, V V OSCA. Ant. 15 a.C.

2% emisién. Anverso: cabeza de Tiberio hacia la derecha, TI CAESAR AVGVSTVS. Reverso: jinete hacia la dere-
cha, VRBS VIC OSCA D D. Ant. 15a.C.

3% emision. Anverso: cabeza de Tiberio hacia la derecha, TI CAESAR AVGVSTVS. Reverso: jinete hacia la dere-
cha, QVIETO ET PEREGRINO II VIR V V OSCA. Ant. 15 a.C.

4° emisién. Anverso: cabeza de Tiberio hacia la derecha, TI CAESAR DIVI AVG F AVGVSTVS. Reverso: jinete
hacia la derecha, HOSPITE ET FLORO II VIR V V OSCA. Post. 15 a.C.

N. Inventario Emision Peso  Fe Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb

2.12269 ADA 1* 11.05 021 011 779 ad 084 0030 20.1 0.109 045
2.12271 ADA1* 1183 082 nd 79.7 nd nd 0.063 196 0.084 0.39
2.12274 ADA 1" 13.000 034 0.18 R854 nd nd 0023 9.62 0078 432
2.12275 ADA 1" 1226 0.04 0.15 87.8 nd nd 0.066 11.8 0.046 0.09
(RSN N f—

2.12266 ADA?2* 11.11 041 0.16 853 nd nd 0.075 140 0011 tr

2012279 ADA2* 11.35 0,17 0.15 843  nd nd 0006 148 0.038 0.58
2.12281 ADA2* 1235 tr 0.18 837 nd nd 0011 155 0.047 0.59
CS6RA0 ADA2' 1443 020 013 831 nd nd 0017 157 0.044 084
212286 ADA 3" B45 0.08 029 833 nd nd  0.044 155 0.014 0.84
2.12287 ADA3* 845 052 nd 840 nd nd 0.034 134 0.053 1.99
212288 ADA 3" 1281 029 000 812 ad 031 0,065 173 0.090 030
CS6850 ADA 3* 12,10 0.15. 0.10 86.0 nd nd 0.017 129 0203 027
2.12294 ADA 3* 1536 030 0.11 826 nd nd 0.052 163 0.176 047
2.12299 ADA4* 1184 009 022 841 nd nd 0600 154 0094 005
2.12300 ADA 4" 1413 0.14 nd 868 068 nd 054 11.1 0237 0.39
('S6R49 ADA 4" 1421 013 024 881 nd nd (OS50 104 01660 0.99

2.12250 ADA 4* 14.00 037 0.08 833 nd nd 0.024 16.1 nd 0.14
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LA FABRICACION DE LAS MONEDAS IBERICAS; LOS DENARIOS DE BOLSKAN (HUESCA)

CUADRO 10.- SEMISES DE TIBERIO
Tipologia.-

3% emision. Anverso: cabeza de Tiberio hacia la derecha, TT CAESAR DIVI AVG F AVGVSTVS. Reverso: IT VIR
OSCA y alrededor M AEL MAXVMO Q AEL PROCVLO. Ant. 15 a.C.

4* emisién. Anverso: cabeza de Tiberio hacia la derecha, TI CAESAR DIVI AVG F AVGVSTVS. Reverso: V
OSCA 'V y alrededor HOSPITE ET FLORO II VIR. Post. 15 a.C.

N. Inventario Emision Peso Fe Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb

2.12292 ADA 3 406 0.64 0.14 829 nd nd 0061 152 0.017 1.08
CS6853 ADA3* 498 124 018 771 nd tr 0.071 20.8 0.028 0.58
2.12301 ADA 4 627 028 0.14 861 nd nd 0039 132 0.187 nd

2.12302 ADA4* 444 023 024 876 nd nd 0037 102 0072 1.60

CUADRO 11- CUADRANTES DE TIBERIO
Tipologia.- Anverso: cabeza de Tiberio hacia la derecha, TI CAESAR AVG P M. Reverso: OSCA. Ant. 15 a.C.

N. Inventario Emision Peso Fe Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb

2.12303 ADA 42 209 0.7 003 832 nd nd 0029 16.0 0.031 058
2.12304 ADA 4° 341 026 006 795 nd nd 0.040 192 0.033 0.92

CUADRO 12.- ASES DE CALIGULA
Tipologia.-

1" emisién. Anverso: cabeza de Caligula hacia la derecha, C CAESAR AVG GERM PM TR POT COS. Reverso:
Jinete hacia la derecha, G TARRACINA P PRISCO II VIR V V OSCA II VIR. Ant. 38 d.C.

2% emisién. Anverso: cabeza de Caligula hacia la derecha, C CAESAR AVG GERM PM TR POT COS. Reverso:
OSCA y alrededor G TARRACINA P PRISCO II VIR VRBS VICT. Ant. 38 d.C.

N. Inventaric Emisién Peso Fe Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb

CS6840 ADA1* 1250 022 021 850 nd nd 0032 144 0.143 0.12
CS6857 ADA1* 1350 039 0.11 844 nd nd 0019 150 0.095 nd
2.12306 ADA 1* 16.00 0.05 0.18 8.7 nd nd 0.041 129  0.080 0.05
2.12310 ADA1? 1265 028 032 8.0 nd nd 0029 133 0.094 nd
2.12311 ADA 1* 1635 029 034 812 720 nd 0.050 324 0761 6.89
2.12317 ADA2* 1195 0.08 036 819 173 nd 0020 029 0037 nd
2.12318 ADA2* 925 0.07 029 792 203 nd 0017 0050 0.032 nd

2.12319 ADA 27 10.70 0.04 029 802 194 nd 0017 0.054 0.031 nd
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CUADRO 13.- SEMISES DE CALIGULA

Tipologia.- Anverso: cabeza de Caligula hacia la derecha, C CAESAR AVG GERM PM TR POT COS. Reverso:
V OSCA V y alrededor G TARRACINA P PRISCO II VIR. Ant. 38 d.C.

N. Inventario Emision Peso Fe Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb

2.12314 ADA1? 570 0.2 015 861 'nd nd 0.026 133 0.100 " 0.08
2.12315 ADA1* 415 037 025 858 nd nd 0016 121 0.065 1.37

Valoracion de los resultados

El porcentaje de plata contenido en los denarios ibéricos (cuadro 1) testimonia un elevado titulo, de tal modo
que la plata oscila entre los valores 97.89 y 87.23%, con adiciones -y no en todas las monedas- de plomo, entre
12,03% la que mds y 2.93% en el otro extremo; solamente en el denario de la coleccién Sastre ndm. 4661 se invier-
ten estos valores habituales: 90.25% Cu, 9.73% Ag, nada de plomo, lo que quiere decir que estamos ante un dena-
rio forrado con el alma de cobre. P. Serafin al ocuparse del contenido de plata de denarios de varias cecas ibéricas,
Ausesken, Kese, Ikalosken, Arsaos, Barskumnes, Belikion, Iltirta, Sekia, Sesars, Turiasu, Arekorata, Konterbia, Qilaunes,
Sekobirikes, Emporion, ya habia puesto de manifiesto que los denarios de Bolska#, junto con los republicanos, son los
que presentan un mds alto porcentaje de plata’.

Las monedas ibéricas de bronce (cuadros 2, 3 y 4) revelan una presencia muy importante de cobre -entre 99.33
y 64.04%- y hay que valorar también la proporcién de estafio -entre 17.78 y 2,97%-, con una baja presencia del
plomo que no llega en ningtin caso al 1%, e insignificantes adiciones de hierro, niquel y plata, probablemente se
trata de impurezas asociadas al cobre™. Anélisis realizados en monedas de bronce por otros investigadores de dife-
rentes ciudades hispanas de la franja costera mediterranea y del valle medio del Ebro ofrecen una composicion
similar, cobre casi puro sin apenas aleacion de plomo ni estafio, no obstante ser la combinacién cobre+plomo-+esta-
fio en principio la bésica durante los siglos Il y I a.C en la mayoria de las piezas hispanas"”, como ha demostrado
Abascal y Ripolles, aunque estos autores también constatan que una composicién rica en cobre y pobre en estafio
y plomo es habitual en los cospeles de Bolskan®.

La composicién de los denarios de Domicio Calvino {cuadro 5) es en principio parecida a la de los denarios
ibéricos: una proporcién de plata notable -entre 96.81 y 45,67-, valor este tdltimo que corresponde al denario ntim.
2.12201 con un 53.56% de cobre, por lo que debe tratarse probablemente de un denario forrado.

En los ases de Augusto, después del cobre -con valores entre 90.68 y 64.87%- se observa una importante pre-
sencia de estafio en contraste con lo anecdédtico del plomo, igual en los semises, sin embargo en el cuadrante nim.
2.12207 de la primera emision estos valores se modifican ligeramente aumentando el porcentaje de estafio en detri-
mento del cobre, y hay simplemente indicios de otros metales. Es decir que la composicién basica en Osca en época
de Augusto es de cobre y estafio” (cuadros 6, 7 y 8).

La composicién de los ases de Tiberio no varia mucho esta ténica de época augtistea, estamos ante aleaciones
basicamente de cobre y estafio -88,05 a 77,90%-, solamente en el as ndm. 212300 hay una cantidad anormalmente
significativa de plata, 11.05%, el resto son impurezas. Parecidos valores aparecen en la relacién de fracciones ana-
lizadas (cuadros 9, 10 y 11).

Por udltimo en los ases y semises de Caligula, la composicién de la primera emisién es fundamentalmente bina-
ria, la proporcién de cobre oscila entre 86.74 y 79.23% y el estafio entre 15.03% y 3,24. Conviene fijarse en los resul-
tados de los ejemplares de la segunda emisién donde la proporcién de cobre es respectivamente de 81.94, 79.23 y
80.16%, dando el zinc valores bastante elevados, 17.31, 20.30 y 19.40%, es decir el contenido habitual en los sester-
cios y dupondios desde la reforma de Augusto, entre un 25 y un 20%", sin embargo por peso y médulo parece que
estamos ante ases méas que dupondios” (cuadros 12 y 13).
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